Luftkvalitetsutredning for
Gardsvagen/Kolonnvagen,
Solna

Beraknade halter av partiklar och kvavedioxid for kvarteren
Stigbygeln 2-3, 5 och Tommen 1-2

Sanna Silvergren

Utfort pa uppdrag av Fabege

SLB-analys, juni 2021

=N
SLB-analys
v:/ SLB 26:2021



SLB 26:2021 - Luftkvalitetsutredning for Gardsvagen/Kolonnvagen, Solna

S@ analys ( Ostra Sveriges

o us
N () o— Luftvardsforbund
Uppdragsnummer 2021140
Daterad 2021-06-21
Handlaggare Sanna Silvergren

Status Granskad av Beatrice Sall



SLB 26:2021 - Luftkvalitetsutredning for Gardsvagen/Kolonnvagen, Solna

Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar dven operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for 6vervakning och
utvérdering av luftkvalitet inom luftvardsforbundets geografiska omrade.

Uppdragsgivare for utredningen ar Fabege [1].



SLB 26:2021 - Luftkvalitetsutredning for Gardsvagen/Kolonnvagen, Solna

[*]

Innehall
SAMMANTATINING .o eeeeeie e e e e e e et e e e e e e e e eaaaennn s 1
T =T 1] o PSPPSR 3
BerakniNngSUNAEITAQ .......uuiiieeeei e e e e e e e e e e eaanees 4
Planomrade och trafikmangder...........c.ccocveeicieeicie e 4
SprdNINGSMOAEIIET ... .o e 6
MilJOKVAITEISNOIMET ... et e e e e e e e e e e eeeenees 8
g T 1] = Y O 8
NQVZz AT/ [10) (o RN 1N [ 9
MIlIOKVAIILEISIMAL .......eeeeiiiiie et e e st e e e e earaee e 10
o T 1] 2= S Y O T 10
NQVZz V=T [10) (o TR 1N [ TR 10
Halsoeffekter av [UftfOroreningar...........coooiiiiiiiee e 11
RESUILAL......ee e e e e e e e e e et e e e e et e e e e aa e e earans 12
NUIAGET Ar 2020 .......veeieieeceieeeiee e et etee et e e s et e s e e sseaesbeeesaesnnaessaeenreens 12
PM10-halter, dygnsmedelVArden ............coiuiiiiiiiiie e 12
NOz-halter, dygnsmedelVArden ... 14
Nollalternativ Ar 2030 ..........eeeiiuieeiiie e e ettt eaaee e 15
PM10-halter, dygnsmedelVArden ............coviiiiiiiiiii e 15
NOz-halter, dygnsmedelVArden ... 16
Utbyggnadsalternativ ar 2030 ............ccvueerveriiueeiieesieeeiieesreesreeeseeesneeseeaneeens 17
PM10-halter, arsmedeIVAITEN. .........oceeeee et ee e eee e e en e 17
PM10-halter, dygnsmedelVarden..........ccccccoveviiiii e 18
NOz-halter, ArsMEdEIVAITEN ........eeeeeeee e 19
NOz-halter, dygnsmedelVArden ... 20
NOz-halter, immMeEdeIVAIAEN...........uiiiiiiee e 21
Beddmning av haltpaverkan fran utslapp pa JArnVAg...........ccceeveeiiieecveeinnnnn 22
KVAVEOXIAET .....eeiiieiiiiiiite ettt ettt e e e et e e e e e e s et e eaeae s 22
1Y U 22
Exponering av luftféroreningar i planomradet.............ccccevvvevieiieeiieecie e 23
Oséakerheter i DeraknNiNQarna ........ccouuuiiiiiiiiii e e e 24



SLB 26:2021 - Luftkvalitetsutredning for Gardsvagen/Kolonnvagen, Solna

Sammanfattning

Mellan Gardsvagen och Kolonnvagen, férekommer idag garage, kontor och
industribyggnader. Omradet planeras nu att férnyas genom att riva befintliga byggnader i
kvarteren Stigbygeln 2-3, 5 samt Toémmen 1-2 och uppftra nya fastigheter som planeras att
innehélla bade kontor och bostader. SLB-analys har pa uppdrag av Fabege genomfort
berakningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.

Berékningarna har gjorts for halter i luften av partiklar och kvavedioxid, vilka omfattas av
de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsregionen. Berékningarna
redovisas for ett ”nulédge” (2020) samt ett nollalternativ’ och ett “utbyggnadsalternativ”
ar 2030. | nollalternativet undersoks effekterna av framtida andringar i trafikens
sammanséttning. | utbyggnadsalternativet studeras effekten av den planerade bebyggelsen
tillsammans med framtida andringar i trafikens sammansattning och dubbdacksandel.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2030

For PM10 finns tva olika normvérden definierade i Luftkvalitetsférordningen. Det som
vanligtvis ar svarast att klara i Stockholmsregionen géller for dygnsmedelvarden —som inte
far 6verstiga 50 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) fler an 35 dygn under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd for ménniskors hélsa vid
befintliga kvarter mellan Gardsvagen och Kolonnvagen. Miljokvalitetsnormen for PM10
berdknas att klaras Over hela berdkningsomradet &aven i nollalternativet samt
utbyggnadsalternativet ar 2030 trots en prognosticerad 6kning av trafik.

De hdgsta halterna av PM10 beréknas férekomma langs Kolonnvagen, déar trafikflodet ar
som hdgst. Vid bebyggelsen i planférslaget beraknas halterna av PM10 invid husfasad vara
i mitten av intervallet 35-50 pg/m? under det 36:e varsta dygnet, vilket kan jamforas med
motsvarande miljokvalitetsnorm pa 50 pg/m3. Jamfort med nollalternativet ar 2030
berdknas dygnsmedelhalterna vara uppemot 6 pg/m® hogre eftersom den planerade
bebyggelsen blir hdgre och tatare gentemot Kolonnvégen. Detta medfér en viss forsamring
i utvadring av luftféroreningar som slapps ut pa vagbanan.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO2, klaras ar 2030

Fér NO; finns tre olika normvarden definierade i Luftkvalitetsférordningen. Det som
vanligtvis ar svarast att klara i Stockholmsregionen galler for dygnsmedelvéarden —som inte
far dverstiga 60 pg/m? fler an 7 dygn under ett kalenderar.

I nulaget klaras miljokvalitetsnormen for NO- till skydd fér manniskors hélsa vid befintliga
kvarter mellan Gardsvagen och Kolonnvégen. Till ar 2030 forvantas utslappen av
kvaveoxider fran trafiken minska till foljd av skarpta avgaskrav. Vid bebyggelsen i
planforslaget berdknas halterna av NO> invid husfasad vara i intervallet 30-36 pg/m?® under
det 8:e varsta dygnet, vilket kan jamféras med motsvarande miljokvalitetsnorm pa 60
ug/md. Miljokvalitetsnormen for NO, kommer darmed fortsatt att klaras i planforslaget
enligt vara berdkningar. | utbyggnadsalternativet ar 2030 berdknas dock
dygnsmedelhalterna bli uppemot 6 pg/m® hogre jamfort med nollalternativet eftersom
planforslaget innebdr en fortatning.
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Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och preciserar luftfororeningshalter for bl.a.
PM10 och NO, som &r strangare an motsvarande normvarden. Miljokvalitetsmalen
beskriver det tillstind i den svenska miljon som skall nas.

Vid utbyggnad enligt planforslaget ar 2030 beraknas miljokvalitetsmalen for PM10 att inte
klaras vid fasader mot Kolonnvagen; detta géller bade arsmedelvardet och antalet hoga
dygnsmedelvarden. For NO. klaras daremot miljokvalitetsmalen i det undersokta
planforslaget.

Osakerheter for berakningarna

| berékningarna finns betydande osékerheter vad galler prognoser for trafikfloden och
framtida utslapp fran vagtrafiken, t.ex. nar det galler utvecklingen och anvandningen av
olika branslen, motorer och dack. Vad géller sammanséttning av olika fordonstyper och
andelen dieselfordon féljer berdkningarna Trafikverkets prognoser fér ar 2030. For
framtida dackanvandning har antagits en dubbdacksandel vintertid pa 40 % pa gator i
anslutning till planomradet.
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Inledning

Mellan Gardsvéagen och Kolonnvégen, som ar beldgna nara Solna station, forekommer idag
garage, kontor och industribyggnader. Fabege planerar att fornya omradet genom att riva
befintliga byggnader i kvarteren Stigbygeln 2-3, 5 samt Témmen 1-2 och bebygga med nya
fastigheter som planeras att innehalla bade kontor och bostader.

I denna utredning har berékningar gjorts av luftféroreningshalter (partiklar, PM10, och
kvéavedioxid, NO,) i omradet mellan Gardsvagen och Kolonnvagen dar ny bebyggelse
planeras. Berékningarna har gjorts for ett ”nulége”, ar 2020, samt ett nollalternativ’ och
ett “utbyggnadsalternativ” ar 2030. | nollalternativet behdlls nuvarande byggnader i
omradet. Beraknade halter har jamforts med gallande miljokvalitetsnormer for PM10 och
NO; enligt Luftkvalitetsférordningen [2]. Inga berékningar har gjorts for att uppskatta
forandringar i luftkvalitet i anslutande omraden till f6ljd av den planerade utbyggnaden.

Utifran beraknade halter har aven en beddémning gjorts for hur manniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens vagledning for
detaljplanelaggning med tanke pa luftkvalitet [3].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrade med férslag till nya byggnader mellan Gardsvagen och Kolonnvégen
i Solna (utbyggnadsalternativet) framgar av Figur 1. Byggnadshojderna ar varierande inom
enskilda kvarter med maximal takpunkt som framgar i Figur 1. Fasader mot vagar planeras
ha en jamn takfot i linjen narmast Gardsvagen respektive Kolonnvagen. Mot Kolonnvégen
&r narmaste fasader 26 m ovan véagbanan. Viss ombyggnation av Kolonnvédgen planeras;
nuvarande rondell utgar och ett par mindre nya lokalgator skapas i grander mellan
planerade kvarter. Nollalternativet framgar av Figur 2. Nuvarande bebyggelse &r 2-6
vaningar hog.

Prognoser for trafikfloden for gator och vagar i omradet for utbyggnads- och
nollalternativet ar 2040 framgar av Figur 3 respektive Figur 4. Prognoserna antas galla aven
ar 2030. Eftersom trafiken generellt vantas 6ka mellan ar 2030 och ar 2040 innebér det en
overskattning av trafikmangd vid aktuellt berdkningsar for utbyggnadsalternativet.
Eftersom byggnaderna vantas sta klara i etapper mellan 2030-2040 bidrar det antagandet
att sakerstalla att normerna klaras aven ar 2040. Trafikprognoserna har gjorts av WSP [4].

Figur 1. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet) for nya byggnader mellan
Gardsvagen och Kolonnvagen i Solna ar 2030. Planerad bebyggelse syns som bla
polygoner. Varje kvarters hogsta takhojd dver Kolonnvagen syns i bla text.
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Figur 2. Planomradet som nollalternativ ar 2030, dvs. utbyggnaden &r inte genomford.

L lm L 2019 | 2019 | 2040 | 2040 |Andeltung
ata llan ch dvadt adt | avadt adt  frafik % Kommentar
Frosundaleden [Kolonnvigen [Brahevagen 38400 RSO0 R g Solna yiad ur TrY
prognos 2040
= Rasunda- & IWSP berdknat 2020. 30% Gkning

Frosundaleden sgen Kolonnvagen | 31300 | 28200 | 40700 | 36700 6,50% 4 2019 till 2040

& Enkopings-  Gustav lll:s Matning Solna. Okat med faktor
Kolonnvagen vagen Boulevard N 10784 | ‘9701 | 14019 ( 12611 % 1,3 mellan 2019 till 2040

. Gustav lll:s . N erdknad. Okot med faktor 1,3
Kolonnvagen lBoulevard N Gardsvagen 8600 7800 | 11200 | 10100 5% |51£ lan 2019 till 2040

} . Gustav lll:s |eréknad. Gkat med faktor 1,3
Kolonnvagen  |Gardsvigen lBoulevard S 9600 8600 | 12400 | 11200 6% mellan 2019 till 2040

- Gustav Ill:s & Berdknad. Okat med faktor 1,3
Kolonnvagen boulevard S Gardsvigen | 10500 | 9500 | 13700 | 12300 7% mellan 2019 till 2040
Frosunda- Matning Solna. Snitt' mellan
Kolonnvagen  [Gardsvdgen e 11455 | 10535 | 14892 | 13696 8% huvudriktningarna. Okat med
faktor 1,3 mellan 2019 till 2040
Gustav lll:s Kolonnvagen Brevduve- 4823 4100 | 6300 | s300 1% (?kat med faktor 1,3 mellan 2019
Boulevard gatan till 2040

Figur 3. Prognoser for totala trafikfloden som vardagsmedeldygn for
utbyggnadsalternativet ar 2040 da planen ar genomférd. Hamtad fran rapport fran WSP

(4].
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Gata mellan och 2019 avadt | 2019 adt | Tung trafik %
Frosundaleden |Rasundavagen |Kolonnvagen 31300 28200 6,50%
Enkdpings- Gustav lll:s
Kolonnvagen [vagen Boulevard N 10784 9701 4%
Gustav lll:s
Kolonnvdgen |Boulevard N |Gardsvagen 8600 7800 5%
Gustav lll:s
Kolonnvdgen |Gardsvigen  |Boulevard S 9600 8600 6%
Gustav IlI:s
Kolonnvagen |Boulevard S |Gardsvagen 10500 9500 7%
Frisunda-
Kolonnvigen |Gardsvigen |leden 11455| 10535 8%
Gustav lll:s Brevduve
Boulevard Kolonnvagen |gatan 4823 4109 11%
Gardsvagen Ej matt
Rattarvagen 900 800 7X

Figur 4. Prognoser for totala trafikfloden som vardagsmedeldygn/arsmedeldygn for
nulaget ar 2020. Hamtad fran rapport frain WSP [4].

Spridningsmodeller

Berékningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell och med
en gaturumsmodell, bada integrerade i Airviro [5]. Meteorologin for bada
spridningsmodellerna tas fran Airviros vindfaltsmodell [5], som drivs av klimatologiska
vind- och temperaturprofiler.

Meteorologi

Variationer i de meteorologiska forhallandena leder till att halten av luftfororeningar
varierar mellan olika ar. Nar luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till Airviros vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1998-
2019). De meteorologiska matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen
i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfalt for hela berakningsomradet
genom att ta hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter
(markens “skrovlighet”) och vertikala varmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviros gaussiska spridningsmodell anvands for att berakna den horisontella férdelningen
av luftfororeningshalter tva meter Gver markytan. | omraden med tatbebyggelse
representerar berdakningarna halter tvd meter ovan takniva. | berdkningarna anvéands en
variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran végar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan 31x31 kvadratmeter till 500x500
kvadratmeter, dar de minsta gridrutorna skapas dér det &r storst utslapp. For att beskriva
haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det aktuella planomradet har
berakningar gjorts for hela Stockholms lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen baseras
pa matningar i bakgrundsluft. Bakgrundshalterna antas oférandrade mellan 2020 och 2030.
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OSPM gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i takniva. For
att uppskatta halterna néra marken kompletteras darfor dessa berékningar med
gaturumsmodellen OSPM [6]. Forutsattningarna for omblandning och utspéadning av
luftfororeningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre
avgasutslapp — utan att halterna behover bli oacceptabelt hdga — an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for ventilationen av gatan och darmed for haltnivaerna.
OSPM-modellen anvénds for att berakna halterna vid dubbelsidig bebyggelse enligt
planforslaget.

Emissioner

Emissionsdata utgdr ndédvandiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna med
gaussmodellen har utgatt fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [7]. |
databasen finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. végtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen ar vagtrafiken den dominerande kéllan till
luftfororeningar. Emissionsdatabasen innehéller information om bl.a. kvéveoxider,
kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vagtrafikens utsldpp av kvéveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
4.1). HBEFA [8] &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik, som hér har anpassats till
svenska forhallanden. Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) galler for ar 2020 (nulaget), samt for ar 2030
(nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Sammansattning av olika fordonstyper och
branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, galler enligt Trafikverkets prognoser for
scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvéaveoxider
antas minska i framtiden beroende pa kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom
EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade véagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [9, 10].

SLB-analys gor aterkommande matningar av dubbdacksandelar i Stockholm [11]. Trenden
visar att dubbdacksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010. For
berdkningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa 40 % pa
lokalgator i anslutning till planomradet for personbilar och latta lastbilar bade for ar 2020
och 2030. Storre infartsleder har ndgot hdgre dubbdécksandelar an lokalgator, vilket stods
av Trafikverkets matningar [12].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. Fran Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) [2] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [13].

Forutom for PM10, kvavedioxid och ozon ar halterna i omradet i allmanhet sa laga att
miljokvalitetsnormerna for respektive amne klaras. Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid
overskrids regelbundet vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar pa Sveavégen i
Stockholm. | dvriga delar av regionen och under 6vriga tider &r halterna av kolmonoxid val
under miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors hélsa [14, 15].

Miljokvalitetsnormer innehaller véarden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en 1ag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras for héga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for halsa.
Vardena omfattar ett kalenderarsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde. Arsmedelvardet far
inte Overskridas medan dygnsmedelvardet far overskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av PM10
varit svérare att klara an arsmedelvardet. Aven 2020 &rs kartlaggning av PM10-halter i
Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

| resultatet som foljer redovisas det 36:e hdgsta dygnsmedelvardet av PM10 under
berakningsaret, vilket inte far vara hogre an 50 pug/m?® for att miljokvalitetsnormen ska
Klaras.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, till skydd for hélsa.
Normvarden finns for kalenderarsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvérde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde far inte dverskridas och dygns- och timmedelvérdet
far inte 6verskridas fler &n 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
Klaras. | alla métningar i Stockholms- och Uppsala I&n har dygnsmedelvérdet av NO- varit
svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades dven i
kartlaggningen av NO-halter i Stockholms och Uppsala lan ar 2020 [16].

| resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvardet av NO; under
berdkningsaret, vilket inte far vara hogre an 60 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO;, avseende skydd av halsa [2].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?3 under en timme fler 4n 18
ganger under ett kalenderar
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal &r definierade av riksdagen och ar vagledande for miljéarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalforsamling
och innebdr att alla medlemslander i FN har forbundit sig att arbeta for att na en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt hallbar varld till &r 2030 [25]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat [17]. De globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det
ar aven nasta hallpunkt for miljomalen [24].

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [17]. Halterna av luftfororeningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och
kulturforemal. Miljokvalitetsméalet med preciseringar ska vara vagledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for halsa. Vardena omfattar
ett kalenderarsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att malet ska uppnas ska
arsmedelvardet inte 6verskridas och dygnsmedelvérdet inte Gverskridas fler an 35 ganger
under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har arsmedelvardet av
PM10 varit svarare att klara &n dygnsmedelvardet. Aven 2020 ars kartlaggning av PM10-
halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderéar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt
>30 pg/m? inte vara fler &n 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 4 visar gallande miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for kalenderarsmedelvarde och timmedelvarde. For att
malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte dverskridas och timmedelvardet inte 6verskridas
fler &n 175 timmar under ett kalenderar. | alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har
malet for timmedelvérdet av NO, varit svarare att klara 4n drsmedelvardet. Aven 2020 ars
kartlaggning av NO2-halter i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO> [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att mélet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pd manniskors hélsa. | en
nyligen publicerad studie [18] berdknas luftfororeningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall
per ar i Sverige.

Effekter pa halsan har konstaterats aven om luftfororeningshalterna underskrider géllande
gransvarden; renare luft sparar liv och innebéar en béttre halsa for flertalet [19]. Barn ar mer
kansliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor
inte ar fardigutvecklade [20]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta, k&rl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [19]. Aldre manniskor loper stérre risk &n yngre
att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts
for luftfororeningar [19]. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[21].
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Resultat

| figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberékningarna for halter av kvave-
dioxid, NO, och partiklar, PM10, vid planomradet mellan Kolonnvagen och Gardsvagen.
For nuldge och nollalternativ redovisas berdkningar for dygnsmedelvarden, vilka &r de
normvarden som &r svarast att klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berakningar for
alla normvérden definierade i Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477). Halterna
redovisas i mikrogram per kubikmeter (ug/m3) och géller 2 m ovanfor gatu- eller
marknivan for ett meteorologiskt normalt ar.

Nulaget ar 2020
PM10-halter, dygnsmedelvarden

Figur 5 visar beraknad medelhalt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for nulaget ar 2020.
Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m?2 och miljokvalitetsmalet ar 30 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela berakningsomradet. Hogst halter i anslutning
till planomradet beraknas langs med de delar av Kolonnvagen som kantas av bebyggelse i
nulaget. Halterna beraknas att ligga i intervallet 30-35 pg/m? under det 36:e vérsta dygnet.
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£ PM10 dygnsmedelvarde
Nulaget ér 2020
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20-25 pg/m3 25-30 pg/m? 30-35 pgim® " 35.50 pg/m?
> 50 pg/m?

Figur 5. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e varsta

dygnet for nulaget ar 2020. Fran kartlaggningen 2020 [16] med kompletterade
gaturumsberakningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/mé.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

Figur 6 visar beraknad medelhalt av NO, under det 8:e varsta dygnet for nulaget ar 2020.
Miljokvalitetsnormen & 60 ug/m3. Miljokvalitetsmal finns inte definierat for
dygnsmedelvarden av NO..

Miljokvalitetsnormen for NO; klaras i hela berdkningsomradet. Hogst halter i anslutning
till planomradet beraknas langs med de delar av Kolonnvéagen som kantas av bebyggelse i
nulaget. Dygnsmedelhalterna beraknas att ligga i den 6vre delen av intervallet 36-48 pg/m?®
under det 8:e varsta dygnet.

L NO2 dygnsmedelvirde
Nuldget ar 2020

-~

} ) l 196 - 150m

24-30 pg/m3 30-36 pg/ms3 36-48 pug/m?3 48-60 pg/ms3
> 60 pg/m3
Figur 6. Berdaknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3), under det 8:e vérsta

dygnet for nulaget ar 2020. Fran kartlaggningen 2020 [16] med kompletterade
gaturumsberakningar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/ms.
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Nollalternativ ar 2030
PM10-halter, dygnsmedelvarden

Figur 7 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for nollalternativet
ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 50 pug/m3 och miljokvalitetsmalet ar 30 pg/ms.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela berakningsomradet. Langs med Kolonnvagen,
beréknas hogst halter i anslutning till planomradet. Allra hogst halter beraknas pa den del
av Kolonnvégen som har mest trafik samt &r relativt tatt bebyggt intill vdg med en av de
hogre byggnaderna langs vagen. Dygnsmedelhalterna beréknas i det kvarteret att ligga
strax 6ver gransen till intervallet 35-50 pug/m?® under det 36:e varsta dygnet.

Jamfort med nulaget ar 2020 ar dygnsmedelhalterna uppemot cirka 3 pg/m?® hogre pa
Kolonnvagen. Haltokningen beror pa en prognosticerad ékning av trafik. Detta motverkas
delvis av minskade avgasutslapp som vantas ske tack vare en fornyad fordonsflotta men
avgaserna har en mycket liten inverkan pa de totala PM10-halterna. Dubbdécksandelarna,
som har en desto viktigare inverkan pa partikelutslappen, antas vara konstanta mellan
berakningsaren.

PM10 dygnsmedelvarde

/

ollalternativ ar 2030

20-25 pg/m? 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m?3 35-50 pg/ms3
> 50 pug/ms

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e varsta
dygnet for nollalternativet ar 2030. Normvardet som ska klaras &ar 50 pg/m3.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

Figur 8 visar berdknad medelhalt av NO, under det 8:e vérsta dygnet for nollalternativet ar
2030. Miljokvalitetsnormen & 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte definierat for
dygnsmedelvarden av NO..

Miljokvalitetsnormen for NO; klaras i hela berakningsomradet. Hogst halter i anslutning
till planomradet beraknas langs med de delar av Kolonnvéagen som kantas av bebyggelse.
Allra hogst halter beraknas pa den del av Kolonnvagen som har mest trafik samt ar relativt
tatt bebyggt intill vdg med en av de hogre byggnaderna langs vagen. Halterna beréknas att
ligga i intervallet 30-36 pg/m?® under det 8:e varsta dygnet vid det kvarteret.

Trots att trafiken vantas 6ka pa Kolonnvagen sjunker dygnsmedelhalterna mellan nulaget
och nollalternativ 2030. Detta beror pa att skarpta avgaskrav for nytillverkade fordon bidrar
till kraftigt minskade utslépp jamfort med dagens fordonsflotta. Minskningen i
dygnsmedelhalter beraknas att bli cirka 8-14 ug/m® mellan aren 2020 och 2030 langs
Kolonnvégen.

*NO2 dygnsmedelvarde

T 18-24 pg/m? 24-30 pg/m? 30-36 pg/mé 36-48 pg/mé
T 4860 pg/ms > 60 pg/ms

Figur 8. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3), under det 8:e vérsta
dygnet for nollalternativet ar 2030. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/m3.
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Utbyggnadsalternativ ar 2030
PM10-halter, &rsmedelvarden

| Figur 9 visas beraknade arsmedelvarden av partiklar, PM10 i utbyggnadsalternativet ar
2030. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 15 pg/m3. Den
planerade bebyggelsen mellan Géardsvagen och Kolonnvégen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt planforslaget kommer miljokvalitetsnormen 40 pug/ms? klaras dverallt
i berakningsomradet. Arsmedelvardet av PM10 vid den nya bebyggelsen langs
Kolonnvagen ar beraknat till 15-20 pg/ms3. Det strangare miljokvalitetsmalet 15 pg/m3 som
arsmedelvarde av partiklar, PM10, klaras darmed inte vid bebyggelse langs Kolonnvégen.

~

PM10:§rsmedelvérde /
Utbyggnadsalternativ ar 2030

N

A 0 50 100  150m
10-15 pg/m3 15-20 pg/m? 20-28 pg/m3 28-40 pg/m3
> 40 pg/m?

Figur 9. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar
2030. Normvardet som ska klaras ar 40 pg/ms3. Den planerade bebyggelsen mellan
Kolonnvagen och Gardsvagen visas som bla polygoner
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PM10-halter, dygnsmedelvarden

Figur 10 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet
ar 30 pg/m3. Den nya bebyggelsen mellan Gardsvagen och Kolonnvagen visas som bla
polygoner.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela berdkningsomradet. Det strangare
miljokvalitetsmalet 30 pg/m3 klaras daremot inte langs Kolonnvagen. Hogst halter i
anslutning till planomradet beraknas langs med de delar av Kolonnvagen som planeras att
fa en uppdaterad bebyggelse jamfort med nuléget. Dygnsmedelhalterna berdknas att ligga
i mitten av intervallet 35-50 pug/m?® under det 36:e varsta dygnet.

Jamfort med nollalternativet (Figur 7) ar bebyggelsen hdgre och ligger tatare gentemot
vdgen. Detta orsakar en forsdmrad luftomblandning och bidrar till att dygnsmedelhalterna
beraknas att bli uppemot cirka 6 pg/m? hogre.

~

PM10 dygnsmedelvirde /

~/

Utbyggnadsaltew ar 2030/

N

100 150 m

20-25 pg/m? 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m?® 35-50 pg/m?3
> 50 pug/ms

Figur 10. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2030. Normvardet som ska klaras &r 50 pg/m3. Den
planerade bebyggelsen mellan Kolonnvagen och Gardsvagen visas som bla polygoner
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NO,-halter, &rsmedelvarden

| Figur 11 visas beraknade arsmedelvarden av kvavedioxid, NO,, i utbyggnadsalternativet
ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 20 pg/ms3. Den
planerade bebyggelsen mellan Gardsvagen och Kolonnvégen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt planforslaget kommer miljokvalitetsnormen 40 pug/m? klaras overallt
iberakningsomradet. Arsmedelvérdet vid den nya bebyggelsen vid Kolonnvagen &r
berdknat till 10-15 pg/m3. Det strangare miljokvalitetsmalet 20 pg/m3 som arsmedelvarde
av kvavedioxid, NO-, klaras darmed.

Utbyggnadsalternativ.ar 2030

A 0 50 100  150m

t : 3 : L
¥ v T v T v 1

S 10-15pg/m3 15-20 pg/m?3 20-26 pg/m? 26-32 ug/m?
T 30,40 pg/ms L% pg/ms

Figur 11. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar
2030. Den planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

Figur 12 visar berdknad medelhalt av NO. under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/ms3. Miljokvalitetsmal finns
inte definierat for dygnsmedelvérden av NO,. Den planerade bebyggelsen mellan
Gardsvagen och Kolonnvagen visas som bla polygoner.

Miljokvalitetsnormen for NO> klaras i hela berakningsomradet. Hogst halter i anslutning
till planomradet berdknas langs med de delar av Kolonnvagen som planeras att fa en
uppdaterad bebyggelse jamfért med nuldget. Dygnsmedelhalterna berdknas att ligga i
intervallet 30-36 pg/m?® under det 8:e varsta dygnet.

Jamfort med nollalternativet (Figur 8) ar bebyggelsen hdgre och ligger tatare gentemot
vagen. Detta orsakar en forsdmrad luftomblandning och bidrar till att dygnsmedelhalterna
berdknas att bli uppemot cirka 6 pg/m?® hogre i utbyggnadsalternativet. | jamforelse med
nulaget ar 2020 (Figur 6) minskar NO,-halterna med som mest cirka 10 pg/ms tack vare en
fornyad fordonsflotta med skérpta avgaskrav.

A 0 50 100  150m

" L " L
r Al T r T

T 18-24 pg/m? 24-30 pg/m? 30-36 pg/mé 36-48 pg/mé
T 4860 pgims M - 60 g/m?

Figur 12. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3), under det 8:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2030. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/m3.
Planerade byggnader visas som bl& polygoner.
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NO-2-halter, timmedelvarden

I Figur 10 visas berédknade timmedelvérden av kvavedioxid, NO; (176:e hdgsta timvérdet)
i utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 90 pg/m3 och
miljokvalitetsmalet ar 60 pg/m3. Den planerade bebyggelsen mellan Gardsvégen och
Kolonnvégen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt planférslaget kommer miljokvalitetsnormen 90 pg/mé? klaras overallt
i plan- och berakningsomradet. Vid den nya bebyggelsen langs Kolonnvagen ar beraknade
timmedelvarden av NO, med utbyggnad 40-54 pg/m3. Det strangare miljokvalitetsmalet
60 pg/m3klaras darmed ocksa.

Utbyggnadsalternativ ar2030

A 0 50 100  150m
T 30.40 pgim3 40-54 pg/m? 54-60 pg/m? 60-72 pg/m?3
T 7290 pg/ms LB pg/ms3

Figur 13. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/ms), 176:e hdgsta timvardet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Den planerade bebyggelsen mellan Gardsvagen och
Kolonnvagen visas som bla polygoner.
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Bedomning av haltpaverkan fran utslapp pa jarnvag

Planomradet ligger ungefar 100 meter fran Solna station dar pendeltdg och regionaltag
mm passerar. Darfor har en bedémning gjorts kring utslapp fran tag pa halterna vid
planomradet inom denna utredning. Emissioner ingar dock inte i haltberakningarna vars
resultat visats i haltkartor.

Kvaveoxider

| Sverige drivs merparten av alla tdg med el, sa nar som pa ett fatal undantag som drivs
med diesel. Darfor bedéms utslappen av kvaveoxider fran tagtrafiken generellt vara
mycket litet [26].

PM10

Slitagepartiklar utgor den dominerande emissionen fran ralsbunden trafik i
jarnvagsmiljoer som den vid Solna station, nara aktuellt planomrade [26]. Partiklar
harstammar framst fran nétning av och forslitning av rals, hjul, mekaniska och elektriska
bromsar, forslitning av kablar samt uppvirvling av material fran banvallen.

Solna station har tva uppgangar, bada med en 6ppen perrong, och sparomradet i Gvrigt ar
aven det Gppet vilket medfor att utslappen fran tagtrafiken att vadras ut effektivt, vilket i
sin tur paverkar halterna i narliggande omraden till viss del, framfor allt vid byggnader
som vetter mot jarnvagssparet. Mellan planomradet och jarnvagssparet finns flertalet
byggnader med mindre mellanrum. Dessa befintliga byggnader fungerar darfor som en
skarm som hindrar jarnvagsutslappen fran att na planomradet i hdg grad men ett visst
bidrag kan tranga in via glipor mellan byggnader. Kolonnvégen, dar hogst halter beréknas
inom planomradet i utbyggnadsalternativet, ligger bakom ytterligare en bebyggelseskarm.
Dér beddms jarnvagens haltbidrag att vara forsumbart.
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Exponering av luftfororeningar i planomradet

Eftersom det inte finns nagon tréskelniva under vilken negativa hélsoeffekter kan uteslutas
ar det viktigt med sa laga luftfororeningshalter som mojligt i omraden dar manniskor vistas.

Fortatningen av bebyggelse langs Kolonnvédgen, som utbyggnaden enligt planforslaget
innebdr, gor att exponeringen av luftfororeningar okar l1&ngs gatan, i jamforelse med ett
nollalternativ samma ar utan utbyggnad.

| jamforelse med nuldget kommer exponeringen av kvéavedioxid att minska pa grund av
minskade utslapp fran vagtrafik. Detta trots en prognosticerad trafikokning och tatare
bebyggelse vid Kolonnvagen. Hardare avgaskrav och elektrifiering av fordonsparken
medfor minskade utslapp av bade kvéaveoxider och partiklar fran fordonens avgaser, vilket
ar viktigt fran exponeringssynpunkt da de allra minsta partiklarna har stor inverkan pa
maéanniskors halsa. Minskningen av avgasutslapp ger storre effekt for halterna av
kvéavedioxid an for partiklar, PM10. Detta beror pa att PM10-utslappen till stor del beror
av slitagepartiklar som bildas vid dubbdacksanvandning, vilken antags ha oférandrade
andelar av den totala trafiken. | och med att trafiken vantas 6ka samt att fortatning planeras
vid Kolonnvégen fas dar en ¢kad exponering av PM10 i utbyggnadsalternativet 2030
jamfort med nuléget 2020.
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Oséakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osékerheter och systematiska fel.
For att sakerstalla kvaliteten i berakningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora beraknade halter med maétningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssékrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berédknade
halter har sedan anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstdndsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[22] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvarden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvarden ska den vara mindre an 50 %. F6r PM10 ska avvikelsen vara mindre an
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [23] presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; &r
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfor blir osakerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. | denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket ar forenkling.
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